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海螺集团技术研发需求

一、数智化技术领域

（一）模型评价指标和自适应机制技术需求描述：

基于专家优化系统，研发控制回路效果和模型评价指标，结

合复杂场景控制需求，开发自适应参数和模型更新机制，应对动

态工况变化和替代燃料装置投运的适应性，提升系统维运服务效

率，同时研究开发垃圾燃烧高掺烧比条件下的智能控制算法，提

升系统智能化水平。

（二）运用人工智能技术生成高质量数据集需要实现以下功

能：

1.标准制定：围绕高质量数据集全生命周期，结合业务实际，

从质量评估、安全合规两方面协同推进工业数据集标准研制，覆

盖数据集质量评估、数据集分层分类分级、数据集安全保障等工

业领域数据集开发利用关键问题。

2.场景适配：结合业务情况，通过系统性筛选、清洗、标注、

增强合成、质量评估等环节生成格式统一、质量可控、适配海螺

工业大模型的数据集；以场景需求为锚点，将工业机理与数据要

素深度融合，是破解模型精度不足、场景赋能不深、数据利用率

低等问题的关键路径。

3.市场类比：结合高质量数据集 VS 市场同类，自动分析数
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据集间差异化的部分。

（三）水泥生产流程智能寻优技术需求描述：

基于人工智能大模型，结合水泥熟料生产过程数据，化学成

分检测数据与专家经验，系统性地挖掘影响熟料强度的关键因子

及其作用机理，完成熟料强度预测与生产全局寻优场景联动，实

现质量异常波动的根因分析与诊断，进而反馈生产寻优进行实时

调控，打造能耗最低、质量最优的新型智能生产范式。需实现以

下具体要求：

1.熟料强度预测：开发熟料质量诊断大模型，实现熟料生产

过程中 3 天、28 天强度在线精准预测，预测值在±1MPa 准确率

不低于 90%，实现强度异常波动的根因分析诊断；

2.配比方案：基于强度实时预测值结合最佳配比方案，实现

原料配比优化，稳定产品质量，减少生产成本；

3.参数寻优：结合预测大模型，实现烧成、原料粉磨、篦冷

机等场景的水泥生产全流程寻优控制，实现节能降碳目标，水泥

生产煤耗降低不小于 1.2%；

4.流程优化：整合强度预测与生产寻优，根据实时强度预测

值优化生产过程，形成能耗最低、质量最优的新型智能生产范式。

二、环保技术领域

1.赤泥的资源化利用：

研究背景：赤泥是氧化铝生产过程中产生的强碱性固体废物。

2023 年我国新增赤泥产生量达 1.04 亿吨，以堆存为主，迄今我
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国赤泥累积堆存量已有 14 亿吨，堆存占地已达 12 万亩。2023

年我国赤泥综合利用量达到 1050 万吨，综合利用率为 9.8%，主

要利用途径包括提取氧化铁、生产胶凝材料、生产粉体材料等。

工业和信息化部等部委于 2024 年 12 月 31 日联合发布实施《赤

泥综合利用行动方案》，提出到 2027 年，赤泥综合利用取得积

极进展，新增赤泥综合利用率达到 15%。到 2030 年，赤泥综合

利用水平进一步提升，新增赤泥综合利用率达到 25%，基本形成

产业链上下游协同发力、赤泥综合利用量效齐增的可持续发展格

局。

赤泥的碱性强、颗粒细、含铁高、含水量大、水稳性差等特

点，严重制约了其利用，如何有效提升赤泥综合利用水平是全球

铝行业致力解决的环境难题之一。因此对赤泥资源化利用技术的

研究是迫切的、有必要的。

攻关方向：

①研究赤泥中碱性等有害物质的低成本去除技术，可作为建

筑材料综合利用；

②研究赤泥中有价元素的提取技术，提高赤泥的经济价值。

2.煤矸石的高值资源化利用：

煤矸石作为煤炭开采和洗选过程中产生的固体废弃物，具有

含碳量低、比煤硬、干基灰分高等特点。主要处置利用途径以燃

料利用、生产烧结砖、填坑修路、塌陷区回填、井下充填等方式

为主，利用价值不高。资料显示，煤矸石通常占原煤产量的 10%
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以上，2024 年我国煤矸石的产生量达到 8.25 亿吨，综合利用率

约为 73.6%，每年仍有 2 亿吨新增煤矸石堆存，累计堆存量已超

过 70 亿吨，形成了 2600 余座矸石山，压占土地面积约 1.5 万公

顷。

随着全球煤炭产量的逐年增加，煤矸石的产量也在不断上升。

如何有效处理和利用这一庞大的废弃物资源，成为了当前环保和

资源再利用领域的重要课题。

攻关方向：

①研究煤矸石土地复垦技术；

②研究煤矸石高值资源化利用技术（例如利用煤矸石生产铝

硅合金等）；

③研究煤矸石中残余碳的提取技术。


