关于申报中国商业联合会2026年度科学技术奖的公示

项目名称：高安全高性能锂电池胶粘材料的关键技术与产业化
主要完成人：周虹屏、刘杰、史声宇、赵明、朱小姣、相益信、余志鹏、薛正莲、黄梅、陈星兴、万中梁、李鑫
主要完成单位：安徽工程大学、安徽大学、芜湖徽氏新材料科技有限公司
项目简介：
锂离子电池是新能源汽车、储能系统和消费电子产品的核心部件，其安全性、可靠性和服役寿命直接关系到终端产品的运行稳定。现有锂电池胶粘材料存在高温服役条件下粘接性差、循环寿命低与机械振动环境下抗跌落能力弱等关键共性技术问题，导致电芯在充放电循环、高低温冲击、机械振动及长期服役过程中出现耐电解液失效、循环性能降低、绝缘失效和结构稳定性下降等现象。因此，开发高安全高性能锂电池胶粘材料，对于保障锂离子电池安全运行、提升电池循环寿命、助力绿色低碳发展具有重要作用。
在国家自然科学基金项目、芜湖市科技计划项目、高校企业产学研项目等资助下，本项目立足高安全高性能锂电池胶粘材料的关键技术与产业化应用，形成面向电芯粘接固定、抗跌落、绝缘保护等应用场景的系列化锂电池功能胶带产品，取得以下创新成果：
（1）构建面向锂电池安全防护的高性能胶粘材料体系。
针对锂电池在高温、振动、膨胀应力和长期循环服役条件下面临的结构松动、界面失效、绝缘风险和热安全隐患，项目围绕聚合物基体结构、交联网络、功能助剂和界面相容性等因素，开发了兼具耐高温、绝缘、减震与稳定粘接性能的饱和聚烯烃、聚酰亚胺、热塑性聚氨酯等胶粘材料体系，解决了传统胶带在复杂电池环境下易软化、易脱粘、尺寸稳定性不足和安全防护能力有限等问题。
（2）开发面向锂电池多场景应用功能胶粘材料的适配技术。
针对圆柱电池、方形铝壳动力电池和软包电池等对胶粘材料的耐热、抗跌落、减震、耐电解液、绝缘和可控溶胀等场景下的差异化需求，项目通过胶粘体系组成调控与性能匹配优化，开发了系列化功能胶粘产品，实现了性能间协同；同时面向不同下游厂家在电芯类型、模组结构、装配工艺和服役环境方面的差异，形成了功能胶带材料选型、性能匹配，提高了产品在多类型锂电池体系中的工程适配性和应用可靠性。
（3）实现锂电池胶粘材料产业化应用验证。 
围绕锂电池胶带规模化制造过程中产品批次一致性、涂布稳定性和工程适配性不足等问题，项目建立了胶液配制、精密涂布、复合成膜、固化处理和性能检测等成套制备工艺，实现了从材料设计、产品开发到产业化应用的科技攻坚范式。相关产品可应用于新能源汽车动力电池、储能电池、圆柱电池及消费电子电池等领域，为提升电池安全防护能力、降低制造缺陷和延长服役寿命提供了重要支撑。
本项成果共计授权23件专利，发明专利13件，实用新型专利10件，参与修订国家标准2项，获批安徽省新产品2个，首批次新材料2个，工业精品材料1个，产品销往宁德新能源、国轩高科、亿纬创能等行业龙头企业，2023-2025年累计产生销售额99752.93万元，产生利税25847.83万元。相关成果形成了从高安全胶粘材料设计、功能胶带产品开发到产业化制备应用的完整体系，具备良好的自主知识产权基础和持续转化能力。
本项目成果可广泛应用于新能源汽车动力电池、圆柱电池及消费电子电池等领域，在提升电池安全防护能力、改善模组结构稳定性、降低电池制造缺陷和延长服役寿命等方面具有重要作用。项目实施推动了锂电池功能胶粘材料由通用粘接材料向高安全、多功能、专用化方向升级，对促进锂电池胶粘材料国产化替代、提升新能源电池产业链安全水平和推动相关产品产业化应用具有重要示范意义。

