[bookmark: _GoBack]项目名称：固废资源化轻质高强保温装饰一体化墙板关键技术及产业化
主要完成人：杜春良、石萍萍、方寅生、万贤虎、夏春苗、吴盼、张翠歌、秦兆权、张荣莉、许茂东
主要完成单位：安徽工程大学、安徽汇辽新型装饰材料有限公司、安徽艾米伦特建材科技有限公司
项目简介：
[bookmark: OLE_LINK53][bookmark: OLE_LINK52][bookmark: OLE_LINK54]随着“双碳”战略的深入推进，装配式建筑作为绿色建造的重要方向，在推动建筑工业化和节能降碳方面发挥着关键作用。建筑围护结构随之面临多重性能需求：高强度、轻质化、保温隔热，适应异形构件，装饰耐久及效果多样化。兼具优异力学性能和造型可塑性的超高强混凝土（UHPC）由此成为突破装配式建筑领域新材料与新工艺赋能升级的理想选择。然而，其实际工程化应用推广仍存在若干瓶颈：（1）传统配制过程高度依赖水泥，碳排放压力大，而引入高掺量替代材料会导致力学与耐久性能难以协同；（2）现有构件多侧重结构性能或局部功能，难以实现保温节能、复杂造型与结构承载的适配；（3）装饰层普遍存在耐候性不足、功能单一以及与结构层分离的问题，限制了现代建筑美学的发挥。为此，安徽工程大学联合安徽汇辽新型装饰材料有限公司、安徽艾米伦特建材科技有限公司进行科技攻关，突破生物质/工业固废基绿色胶凝体系制备、保温结构一体化复杂板材制备及装饰层多功能集成等技术，成功研发绿色固废基超高强混凝土保温装饰一体化墙板产品。具体创新成果如下：
1. 生物质/工业固废基绿色胶凝体系协同UHPC制备技术
针对现有UHPC制备体系高度依赖高标号水泥与高纯骨料，原料成本高昂、碳排放偏高，难以兼顾绿色性与经济性。开发了生物质/工业固废复合绿色胶凝体系，形成了生物质资源高值化利用、工业固废资源化替代、表面活性聚合物乳液界面增韧及多级微纳米掺合料协同致密化等成套关键技术，实现了UHPC绿色化、高性能、规模化制备。该技术突破了高比例胶凝材料替代与超高性能难以兼顾的技术瓶颈，在显著降低水泥用量和生产过程碳排放的同时，保持了UHPC优异的力学性能和耐久性能。
2. 混杂纤维增强UHPC保温结构一体化复杂板材制备技术
针对常规保温板材保温性能优异但结构强度、韧性、耐久性薄弱；UHPC强度高、耐久性好但其基体致密、导热系数偏高，单纯板材保温效果差；现有保温芯材热工性能不佳，且与UHPC板材多为后期粘接复合、界面易脱粘，防火、抗风压协同性能不佳，无法满足严寒/夏热冬冷地区的建筑节能指标。通过混杂纤维主动取向控制、复杂板材高精度成型与结构保温一体化技术的集成，制备轻质高强且高效保温的UHPC板材，兼顾复杂建筑围护结构承载与运行节能需求。
3. 多功能集成UHPC高耐久装饰层绿色制备技术
传统混凝土饰面易出现开裂、风化、色差及脱落，长期装饰稳定性差；石材、陶瓷等饰面材料自重较大、异形加工难度高，难以满足现代建筑定制化、工业化、装配化的建造需求。自主开发了多功能集成UHPC高耐久装饰层绿色制备技术，形成界面增强、功能复合、绿色定制一体化成套工艺。该技术可实现装饰与结构一体化成型，赋予饰面抗裂、耐风化、自清洁、发光等复合性能。
[bookmark: OLE_LINK55]项目开发的产品力学、保温、装饰耐久等关键技术指标优于国内外同类产品，成功应用于全国各大重点城市及国外多个大型建筑项目，如日本最大且最复杂的装饰幕墙项目“东京虎之门麻布台”、国内最大单体的UHPC项目“西安国际足球中心”，深受中建公司、华润集团、世茂集团等知名公司认可，用户反馈极佳，市场竞争力强。累计获授权发明专利16件、实用新型专利2件、软件著作权2项，核心技术自主可控；获中国绿色建材产品认证；获安徽省商标品牌示范企业、安徽省工业精品；获中华环保联合会科技进步奖一等奖、中国混凝土与水泥制品协会混凝土科学技术奖二等奖；参与主编《超高性能混凝土非承重构件性能试验方法》等国家及行业标准8项。经权威查新，项目核心技术具有显著创新性。专家组鉴定项目成果整体达到国际先进水平。第三方检测与客户评价一致认可产品品质稳定可靠。近三年新增销售额71651.19万元，经济效益突出，主导产品市场占有率超14%，稳居全国第二。项目的成功实施推动了装配式建筑产业升级，对行业高质量发展起到显著示范作用。

